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前 言
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智能轮胎可靠性测试方法

1 范围

本文件描述了带有植入式传感器系统或安装式传感器系统的智能轮胎可靠性试验方法。

本文件适用于轿车和载重汽车用智能轮胎可靠性的测试。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 4501 载重汽车轮胎性能室内试验方法

GB/T 4502 轿车轮胎性能室内试验方法

GB/T 6326 轮胎 术语

GB/T 7031 机械振动 道路路面谱 测量数据报告

GB/T 41484 汽车用超声波传感器总成

3 术语和定义

GB/T 6326界定的术语和定义适用于本文件。

3.1

智能轮胎 Intelligent tyre

通过植入式或安装式传感器系统，支持信号采集、传输及处理的轮胎。

3.2

植入式传感器系统 embedded sensor system

硫化前植入轮胎内部的传感器芯片或信号处理模块。

3.3

安装式传感器系统 mounted sensor system

硫化后与轮胎组合的传感器芯片和信号处理模块。

4 试验条件

4.1 试验用智能轮胎外观质量不应有严重影响使用寿命的缺陷，如各部件间脱层、海绵状、钢丝圈断裂、

钢丝圈严重上抽、多根帘线断裂、胎里帘线起褶愣、胎冠出胶边带帘线；安装式传感器系统胎里传感器

排列有序、紧固、导线布置整齐、固定可靠，无干涉、缠绕或过度应力。

4.2 传感器系统的要求应不低于GB/T 41484 的规定，应满足车规级。

4.3 室内测试智能轮胎、轮辋安装宜符合GB/T 4502或GB/T 4501的规定；室外测试智能轮胎安装在对应

车辆的商用轮辋上。

4.4 智能轮胎安装轮辋后应进行动平衡测试。
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4.5 每次试验开始前应检查智能轮胎传感器情况，保证传感器信号未中断。

4.6 每个试验项目各准备一条（套）智能轮胎。

5 试验方法

5.1 室内高速、耐久性能试验

5.1.1 试验智能轮胎安装在试验轮辋上，充气压力应符合GB/T 4502或GB/T 4501的规定。

5.1.2 室内高速、耐久性能试验的试验负荷及各阶段试验速度、试验时间、试验环境温度，轿车智能轮

胎按照GB/T 4502的规定执行，微型、轻型载重汽车智能轮胎按照GB/T 4501的规定执行。

5.2 低温可靠性试验

5.2.1 室内低温可靠性

5.2.1.1 恒温箱的量程宜为-40℃～90℃，精度为±0.5℃。

5.2.1.2 试验环境温度不高于20℃。

5.2.1.3 充气压力应符合GB/T 4502、GB/T 4501耐久性能试验的规定。

5.2.1.4 装配好的智能轮胎在试验前，应放置在-30℃±5 ℃恒温箱中不少于6 h。

5.2.1.5 试验负荷及速度按照表1规定。

表 1 室内低温可靠性试验负荷及速度

轮胎类别 试验负荷

kg

试验速度

km/h

轿车智能轮胎 负荷指数对应的负荷能力× (60%～70%) 110

微型/轻型载重汽车智能轮胎 负荷指数对应的负荷能力×(85%～90%) 100

载重汽车智能轮胎 负荷指数对应的负荷能力×(90%～95%) 80

5.2.1.6 试验里程不少于10000公里。

5.2.2 室外低温可靠性

5.2.2.1 装配好的智能轮胎在试验前，应放置在室外环境温度为-10℃～-30℃下停放不少于3 h。

5.2.2.2 试验环境温度为-10℃～-30℃。

5.2.2.3 测试间歇智能轮胎应置于环境温度下，保证始终与环境温度一致。

5.2.2.4 选用1台试验车，试验道路为国道和高速，高速里程占比不少于80%，试验累积里程不少于10000

公里。

5.2.2.5 试验的充气压力、试验负荷及速度按照表2规定。

表 2 室外低温可靠性试验的试验充气压力、试验负荷及速度

轮胎类型 充气压力

kPa

试验负荷

kg

试验速度

km/h
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轿车智能轮胎 标准型 250±5 负荷指数对应的负荷能力

×（ 60%～70%）

应以0km/h～120km/h

的速度下行驶，其中至

少45%的路程应以

60km/h～120km/h的速

度行驶

增强型 290±5

微型/轻型载重汽车智

能轮胎

单胎最大负荷对应充气

压力

负荷指数对应的负荷能力

×（85%～90%）

应以0km/h～120km/h

的速度下行驶，其中至

少45%的路程应以

60km/h～120km/h的速

度行驶

载重汽车智能轮胎 单胎最大负荷对应充气

压力

负荷指数对应的负荷能力

×（90%～95%）

应以0km/h～100km/h

的速度行驶，其中至少

60%的路程应以

40km/h～100km/h的速

度行驶。

注：低温可靠性测试可在室内、室外方法中选择一种测试。

5.3 高温可靠性试验

5.3.1 室内高温可靠性

5.3.1.1 恒温箱的量程宜为-40℃～90℃，精度为±0.5℃。

5.3.1.2 试验环境温度为38℃±3℃。

5.3.1.3 充气压力应符合GB/T 4502、GB/T 4501耐久性能试验的规定。

5.3.1.4 装配好的智能轮胎在试验前，应放置在45℃±5℃恒温箱中不少于6 h。

5.3.1.5 试验负荷及速度按照表1规定。

5.3.1.6 试验里程不少于10000公里。

5.3.2 室外高温可靠性

5.3.2.1 装配好的轮胎在试验前，在室外环境温度为35℃～50℃下停放至少3 h。

5.3.2.2 试验环境温度为35℃～50℃。

5.3.2.3 测试间歇轮胎应置于环境温度下，保证轮胎始终与环境温度一致。

5.3.2.4 选用1台试验车，试验道路为国道和高速，高速里程占比不少于80%，试验累积里程不少于10000

公里。

5.3.2.5 试验的充气压力、试验负荷及速度按照表2规定。

注：高温可靠性测试可在室内、室外方法中选择一种测试。

5.4 不平路面可靠性试验

5.4.1 室内轮胎动态过凸块可靠性

5.4.1.1 试验智能轮胎停放和试验期间，环境温度应保持在23℃±3℃。

5.4.1.2 充气压力应符合GB/T 4502、GB/T 4501的规定。
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5.4.1.3 使用截面为矩形的凸块1个，凸块顶部设45°约2mm的倒角，凸块使用高和宽为20mm×20mm的规

格尺寸，凸块的结构尺寸如图1所示。

标引序号说明：

C2——凸块顶部45°倒角，直角边长度为2mm；

20——凸块高度为20mm；

20——凸块宽度为20mm。

图1 凸块结构尺寸

5.4.1.4 试验负荷按照表1规定。

5.4.1.5 试验速度50km/h。

5.4.1.6 试验里程累积不少于1000公里。

5.4.2 室外不平路面可靠性

5.4.2.1 试验的充气压力及试验负荷按照表2规定。

5.4.2.2 装配好的智能轮胎在试验前，在室外环境温度下停放不少于3 h。

5.4.2.3 试验路面应符合GB/T 7031规定的E级路面。

5.4.2.4 试验速度40km/h～60km/h。

5.4.2.5 试验里程不少于1000公里。

注：不平路面可靠性测试可在室内、室外方法中选择一种测试。

6 试验结果

6.1 智能轮胎测试后胎体外观符合GB/T 4502、GB/T 4501高速、耐久试验要求。

6.2 智能轮胎测试完成后，应立即监测传感器信号，信号传送状态正常，未中断。

6.3 在智能轮胎传感器系统位置未出现鼓包、开裂、脱层、泄露或完全脱落等外观缺陷。

6.4 符合上述条件的为“通过试验”，否则为“未通过试验”。

7 试验报告
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试验报告包括但不限于以下内容：

a) 轮胎制造商名称、商标、规格、生产编号；

b) 试验轮胎层级、最大负荷能力；

c) 试验用轮辋规格；

d) 试验方法标准代号、试验日期；

e) 试验里程；

f) 试验结束后的轮胎外观状况，可目视到的传感器部位照片；

g) 传感器附着情况以及信号状况；

h) 试验过程的情况记录或说明；

i) 试验结果：“通过试验”或“未通过试验”。
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